Eine Sammlung von Kräften
15.1 
Vier grundlegende Kräfte
Gewichtskraft















(S.148, nicht lernen!)
Elektrische Kraft
+ zieht – an. 
Anwendung: Rauchgasfilter, Oberflächenspannung
}













} *

Magnetische Kraft
N zieht S an. 
Anwendung: Kompass, Elektromotor, …

}

* Wenn Strom fließt, haben sie miteinander zu tun, Beispiel Elektromagnet

Zweierlei Kernkräfte
Kernzerfall, Kernumwandlung


Beispiel: Hält die Protonen im Kern zusammen

15.2
Reibungskraft
(Zum Teil verhaken sich die Oberflächen, zum Teil ziehen sich gegenüberliegende Moleküle an: Elektrische Kraft, lies evtl. S.151 links)
Versuch: 
Wir ziehen einen Klotz über eine Platte und messen die Reibungskraft. 

Dann erhöhen wir die Gewichtskraft und suchen einen Zusammenhang

Aufbau:
Klotz, Unterlage, Kraftmesser, Gewicht
Messung:
(Tabelle, dann auch Quotient FR / FG )

Ergebnis:
Im Rahmen der Messgenauigkeit sind die Werte quotientengleich

(n-fache Gewichtskraft bewirkt n-fache Reibungskraft etc., also proportional)


FR ~ FG    Mit einer Proportionalitätskonstante µR  erhalten wir eine Gleichung:


FR
= µR FG

µR
= … , siehe Tabelle, ist die Reibungszahl.

Beispiele:
Gummi auf Asphalt: nass 0,5, trocken 0,8.
Aufgabe:
Wieviel Kraft braucht Eva (50 kg), um beim Schlittschuhfahren vorwärts zu kommen? µR Stahl auf Eis ist 0,1.

15.3
Was bewirken Kräfte?

a) Wir addieren alle Kräfte, die auf einen Körper einwirken. Die Ersatzkraft beschleunigt ihn.

Beispiel: Aufgabe mit Musher und Huskies


       F 
= FG + FU + FR + FM + FH
dann F = ma 


(Hier sind Vektoren fett, Beträge normal)
Beispiel freier Fall (Wiederholung)


      F 
= FG 

    ma 
= mg

        a 
= g

Die Beschleunigung beim freien Fall ist gleich dem Ortsfaktor
Beispiel Fallschirmspringer









Abbildung mit Kraftpfeilen
FG und
FR

       F 
= FG – FR 
FR in Gegenrichtung zu FG (bedeutet Beträge subtrahieren)
Anfangs ist er langsam, sein Luftwiderstand ist noch klein, er beschleunigt.

Irgendwann beschleunigt er nicht mehr, denn dann ist  FG so groß wie FR .

b) Verformen
c) Hochheben, …
