Museum Arbeitskreis FABLAB Astronomie
Turm der Sinne  Astronomiegeschichte  Niirnberg beGreifen

Themenauswahl
Einfiihrung in
die Projektarbeit Projekt-
organisation Bau,
Texte Ausstellungen,
Dokumentation

P-Seminar-  Astronomische = Modelle fur Vortrage
Preis Uhr den Unterricht
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Projektablaufplan (PAP)
Kartchen aus dem Projektstrukturplan (PSP)
uber einer Zeitleiste anordnen.

Meilensteine setzen:

Pufferzeiten



Erstellen des Projektablaufplans




Ubung:

Spielhaus
projektieren

echerche

drucktes
Zeitschriften
Fachbiicher
(Empfehlungen?)
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Wikipedia
Google

perten
LIni
Architekt
Historiker
Designer

Energieberater

Teilgruppe

ldeen =
I@nzeq

Plenum

Hunkreg?ierung
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Planen des Modells

Erscheinungsbild
Sl
Fassadengestaltung
Schmuck, Kunst
Abmessungen
Grilte
Malistab
Raumaufteilung
Funktionalitat
Anschliisse
Versorgungsschachte
Stromanschlisse
VWasserleitungen
Abwasserrohre
Heizungsrohre
Verbindungswege
Treppen
Gange
Material
Rohbauprinzip
(Modellbauplatten,| Schuhk?
Innenausbau

Fultbodenbelage

Umsetzung Wettbewerb

Material besorgen Bewerbung
Baumarkt Regeln
Wertstoffhof, Schrott Fristen

2. Wahl bei Firmen

Dokumentation

Materialspenden . Protokoll
\Werkzeug und Werkstatt Fotos

Schulwerkstatt Exposé

Eigener Keller Texte

Zugang zu Firmen Layout
Kontakte Druck
Ausstattung Ausstellung
migl. Zeiten Ansprechpartner
Regeln Transport

Werkzeuge kaufen Aufstellen

handwerkliche Fahigkeiten
Was muss man kiénnen?

Genguer) Badfliesen

Wer kann was?

Hilfe von Externen

Anleitung von Handwerkemn
Auftrage an Handwerker

Eauen der einzelnen Rdume



Mogliche Meilensteine

- ldeen fur hands-on-Exponate ins Plenum.
Sind sie moglich, wichtig, interessant?
Diskussion des Funktionsprinzips

- Fertigstellung der Prototypen und Texte.
Dann Evaluation mit einer Schulergruppe

- Rohbau fertig, Texte korrigiert.
Danach zweimal schleifen und streichen

- Eine Woche vor dem Einsatztermin fertig




Bau der Exponate

In vier Kleingruppen

, plus ein Beispielexponat,
zu Hause bzw. bei Partnern

ein reaktiviertes von 2001
aus Holz, Acryll, Metall, ...

und zwel weitere.

Recherche
Prototyp
Bau
Evaluation
Texte
Ausstellung



Exponat Taschenuhr (Henlein)

Funktionale Kern der Erfindung,

stark vergrof3ert:

Die Bremsfeder an der Kurvenscheibe
sorgt fiir gleichmallige Winkel-
geschwindigkeit




Exponat Astrolabium (Regiomontanus)

Einzelteile mit dem Lasercutter aus Acryll geschnitten,
danach goldfarben gespriiht.




Exponat Perspektivapparat (Durer)




Exponat Sonnenuhr (Tucher)

Der Nachbau

Vorlage

Fotos als




Zeitlicher Ablauf

Nach dem zweimal verschobenen Abgabetermin war
zum Zeitpunkt der Pressekonferenz keine einzige
Schiilerarbeit fertig, nur die Demonstrationsexponate.




Textkonzept wie im Turm der Sinne

|
So gets:” ||, Nanuwl?” Eine Graphik

gibt eine beschreibt das || symbolisiert

Anleitung Phanomen das Wesentliche Wi e d reht S i C h a I Ies
um d ie E KQQF Jeweils
7 Titel und

Schedelsche Weltcin—_ (Jntertitel

In der Antike wurden die Himmelskérper nach
U ihrer scheinbaren Geschwindigkeit geordnet:
@ @@D Merkur, Venus, Sonne, Mars, Jupiter, Saturn ...
Kommt Ihnen diese Reihenfolge bekannt vor?
Natirlich wissen wir seit Kopernikus und Kepler, dass es die Erde ist,
die sich um ihre Achse dreht, nicht die Sterne. Und dass die Planeten
langsamer umlaufen, je weiter sie von der Sonne entfernt sind.
Aber offensichtlich erklart auch das geozentrische Weltbild einige
Beobachtungen — fir die Menschen des Mittelalters, die sich eine
rotierende Erde nicht vorstellen konnten, sogar schilssiger.

Warum bewegen sich die Sterne und Planeten

_, @ Uberhaupt? Betrachten Sie das Bild aus der

L— @][ﬁ] 0 Schedelschen  Weltchronik, die 1493 in
Nurnberg gedruckt wurde:

Nach der mittelalterlichen Vorstellung umgeben die Erde kristallene

JAEH sol” ;//lwawm@?“

erklart die bettet das Thema Spharen; sie tragen die Himmelskorper. Die duRerste, Primum mobile,
: . ey a wird von den Engeln und Heiligen angetrieben. Je weiter innen die
Funktionsweise 1n einen groBeren Spharen liegen, desto langsamer drehen sie sich.

Zusammenhang




Ausstellungen

6.-7.7.2012 Ausstellung ,, ¢
im Stadtmuseum Fembohaus in Niirnberg

8.-26.7.2012
im , Niirnberg

28.7.2012 Prisentation am in Lauf a.d. Pegnitz

25.-28.9.2012  Internationales Symposium
in Rostock

29.9.-1.10.2012 Lehrerfortbildung an der Phanomenta und der

21.2.2013 Ausstellung beim in Niirnberg

11.3.2013 Aufbau fiir die durch den Ministerialbeauftragten
19.3.2013 Offentliche Fiihrung sowie Fortbildung fiir die Niirnberger
30.3.-6.4.2013 Wihrend der steht die Ausstellung Besuchern offen.

26.4.-1.10.2013 Sonderausstellung zum Thema Zeit im Museum ,,Frinkische Hopfenscheune*
in Speikern (einige Einzelexponate).

22.-23.9.2013 Tagung des in Tiibingen



Werbepostkarte fur die Wanderausstellung

Diirer Lrilft Physik.
Schulprojekt mit dem turmdersinne.
Sonderausstellung, B.-27. Juli 2012.
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Dokumentation

Fir die Bewertung:
Protokolle, Laborbuch (auch Irrwege!)

Nach aulden:

b

Arbeit fur Jugend forscht (Termin!),
Dokumentation fiir das FABLAB
Franken-Wiki (niederschwellig),
Detektor-Magazin (Qualitit nicht erreicht)

Von anderen:
Zeitungsartikel, Internetseiten
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Und der Oscar, 88&h, ,P-Seminar-Preis 2013" gel
Gymnasium Lauf. So oder so dhnlich wurden die £
sance trifft Physik” von Kultusstaatssekretér Bemc
net. Die Gymnasiasten bauten eine interaktive Wa
Wissenschaftsgeschichte im Stil eines Science Ct
Jungs gerade an Sonnenuhren. Die Jury bewerte |
Ergebnis der P-Seminare und fand die Arbeit der L
gen. Neben einer Trophée gab es 500 Euro.

LAUF — ,Diirer trifft Physik” lautet der Titel einer Ausstel-
2 lung, dieim Turm der Sinne zu sehen ist. Bis gestern auch mit
Objekten von Schiilern des Laufer Christoph-Jacob-Treu-
Gymnasiums. Diese Werke sind aber nicht aus der Welt,
im Gegenteil. Direr tritft Physik namlich nun in Lauf; die-
sen SamstaP beim Sommerfest des Laufer Gymnasiums.
Die 17 Schiiler, die ihre Experimentalstationen fiir den Turm
der Sinne gebaut hatten, stellen ihre Objekte ab morgen in
Lauf auf, Entstanden ist alles im Rahmen eines sogenannten
Projekt-Seminars (P-Seminar), in dem sich die Schiiler un-

lei hysiklehrer Rudolf P: berger mitden

eis fiir Projekt-

‘er Wurden fﬂl’ ihre Ausste”ung - RenaiE :gt;em;tisc;:::sné physikalischen Erkenntnissen und Ge-

Diirers Physik ist morgen im CJT zu sehen

er N

der wahre
Henleins

Anfassen und Ausprobie-

R\ -

Seite 14 |

icher selbst
Insgesamt
ierstationen
“hichtlichen
begreiflich.
zeigt das

Geniale Erfindungen der Diirerzeit

Laufer Schiiler entwickelten in einem Projekt anschauliche Modelle und Stationen

Direr_zieht nicht nur Schilerin-
Kunstfreunde in seinen us der elften
Bann. Im .Tumm der argangsstufe
Sinne”, der auf spieleri- es Rechen-

Kleine Sonderschau die
ischen Interes-
sen und Naturstudien
des Meisters in den
Blickpunkt. Motto:
wDlrer trifft Physik®.

Erarbeitet und aufge-
baut haben die Ausstel-
lung 17 Schiler des
Christoph-Jacob-Treu-
Gymnasiums in Lauf.
,in der Zeit um 1500
waren nicht nur groB-

mente entwickelt und es
clangen_etliche Erfin-
lungen. Daraus entstan-
den die Grundlagen unse-
rer modernen Welt®,
erliutert der Mathema-
tik- und Physiklehrer
Rudolf Pausenberger.
Bahnbrechend und
wegweisend wurden vor
allem Errungenschaften
auf dem Gebiet der Fein-

mechanile ANl dac

Thomas Tyrach (iinks) und Andreas Reinert pré
es funktioniert, kénnen Besucher im Turm der !
tiven Stern ausrichten, um so astronomische /

Frde

Wie funktioniert eigentlich ein Astrolabium?

Ein Tag auf Diirers Spuren

gerat zur der

| STADT NURNBEKNmM Turm der Sinne

k rdumlich

Uhrzeit nach Sonnenaufgang,
das Kernprinzip der ersten
Taschenuhr sowie ein Astrola-
bium, der Sternenuhr des Mit-
telalters. Albrecht Dilrer steht
jedoch im Mittelpunkt, so ist
auch Dirers Perspektivapparat
2u bestaunen, mit dessen Hil-
fe der Besucher seinen Wahr-

Astronomie
in der Schule:
Wanderausstellung

korrekt zeichnen kann. Die
Ausstellung ist ein absolutes
Muss fiir alle, die Freude am
Experimentieren haben.

Offnungszeiten der Ausstel-
lung sind Mo.-Fr. 13-17 Uhr
und Sa., S0, u. feiertags 11-17
Uhr. Der Eintrittspreis betragt
6 Euro.

FLENSBURG Konnen Sterne untergehen?

Geht morgen die Sonne auf oder ist es die
die <cich dreht? Qrhiilerinnen 1ind



Licht und Schatten

Erhebliche Probleme beim Einhalten des Zeitplans
Sehr hoher Zeitaufwand flir Schiiler und Lehrer
Motivation und Einsatz von exzellent bis gering
Hervorragende Ideen bis mittelmafliges Verstehen

Zum Teil engagierter Einsatz sogar in den Ferien,
aber auch Drohung mit dem Anwalt, weil der
Bayerische Museumstag auf einen Samstag fiel.

Emn Kdérper bleibt so lange in Ruhe
oder behiilt seinen Bewegungszustand bei,
bis eine dulere Kraft auf ithn wirkt.

...oder eher Aristoteles?
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Bewertung

1. Bau der Exponate:
Inhaltliche Richtigkeit, Funktionsfahigkeit, ansprechende Gestaltung

2. Erstellen der Texttafeln: Inhaltliche Richtigkeit, Verstandlichkeit

3. Laborbuch: Darstellung des Phanomens, Protokolle, Plane,
Analyse der Schwierigkeiten

4. Dokumentation: Individuell, je nach Art der Veroffentlichung

difpabe war es, mif selner Gruppe ein Exponar fitr die Wanderausstelli
* il Plvsik ™z evtwickeln wrd zu baveeny: Eln Funkrtomsmaodel] des von

Dl irdersiven  amd  komstrakriven  Ehmarz bei allen plae
hamehwerklichen Targheiten bestimonte o aen Fortsclrint seiner Arbeil
wesmeiich, Besooders miff demy Saw der .i"'r'."l-.'l,'.ll'l.'lr.ll'.ll_ el dher Probiemid
Ferbesserungen des Modells frug er federfifrend e funktionellen G

Eln Zertlﬁkat aich asthetisch selr gelvngenen Exponats wad damit zum Ernfolg des Pre

fri Revhimoens der Dokiemiarion des Cresamitprofekns verfasare or die Dy
P Xpmimars fir einen Wentbewerk wund verieal do Gesaoniprofeks bef el °°°



P-Seminar-Preis im Kultusministerium
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Lasercutter fir Lehrmodelle

,, Kannst du‘s zeichnen, kannst du‘s bauen*




Vortrage

Zum Beispiel dieser hier.

Vielen Dank fiir IThre Aufmerksamkeit!

Folien unter www.physik.de.rs/p-seminar
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Anhang: Folien be1 Bedarf



Die Diirerzeit um 1500 war eine Bliitezeit Niirnbergs:
Prazise Instrumente hervorragender Feinmechaniker zogen
Wissenschaftler an, die bahnbrechende Erkenntnisse
entwickelten. Es folgte der Aufbruch zu einer der
mathematischen Hauptstadte Europas. Neugier, Erkenntnis
und Anwendung begriinden die Starke der abendlandischen
Lebensweise und unseren heute beispiellosen Wohlstand.
In fundamentaler Wechselwirkung mit der europaischen
Geistesgeschichte sind Naturwissenschaft und Technik das
Kernelement unserer Kultur.



Alte Mess- und Beobachtungsgerite heute oft als kunst-geschichtliche
Gegenstiande ersten Ranges prasentiert. Aber um 1hre wirkliche
Bedeutung fiir die Entwicklung unserer Kultur wenigstens ansatz-weise
schiatzen zu konnen, 1st es notig, etwas tiber ithre Funktion zu erfahren
und 1n Kontakt mit den grof3en Ideen zu treten, die hinter thnen stehen.
Die komplexen geo-metrischen Gedanken miissen erlebbar werden!
So war die Leitfrage unseres Schulprojekts: ,,Wie kann man diese
historischen, wissen-schaftlichen Instrumente angemessen in einer
Ausstellung prasentieren?‘ Deshalb entschieden wir uns fiir den Bau
einer Ausstellung, in der Besucher selbst Hand anlegen und selbst mit
den Ideen grof3er Entdecker experimentieren, um deren wirkliche
Funktion wieder aufleben zu lassen und die innewohnende Innovation
im Wortsinn zu ,,be-greifen®. Damit lernen sie auch deren
geschicht-liche Bedeutung zu verstehen.



Diese Wanderausstellung 1st das Zwischenergebnis eines bzw.
Ausgangspunkt eines weiteren P-Seminars des CJ'T-
Gymnasiums bzw. des Labenwolfgymnasiums Niirnberg,
jeweils mit dem Leitfach Physik.

Ein P-Seminar 1st ein Wahlpflichtkurs in der 11. und 12.
Jahrgangsstufe, in dem Schiilerinnen und Schiiler 1n
Gruppenarbeit ein Projekt zu einem interdisziplinaren Thema
durchfiihren.



: Ein Exportschlager aus Niirnberg waren
Reisesonnenuhren, 1n die ein erst kurz zuvor erfundener
Kompass eingebaut war. Wir vergleichen zwei Bautypen.

: Hier konnen Besucher mit
dem Kern der Uhr, dem sogenannten Stackfreed
experimentieren. Dieser ermoglichte erstmals und
lageunabhingig einen gleichmalligen Gang des Uhrwerks.

: Nach einer Vorlage aus dem mittelalterlichen
Nirnberg 1st unser Astrolabium mit PC und Lasercutter
gefertigt; Besucher werden 1n seine Funktionsweise eingefiihrt.
s “; Zeichenapparat nach Diirer: Ein
Nachbau aus ,,Underweysung der messung ... zum
Selberzeichnen.



; Kunst und Mathematik: Besucher
erknobeln mit Hilfe von Grundlagen der Symmetrie das
Magische Quadrat aus Albrecht Diirers ,,Melencolia I

Simon Marius: Durch ein

Teleskop sehen Sie Jupiter und seine Monde als entfernte,
mal3stibliche Leuchtpunkte. Der optische Eindruck 1st der
gleiche, den Marius und Galile1 hatten.

: Wie dreht sich alles um die Erde?
Das Exponat macht die kristallenen Himmelsspharen mit ithren
verschiedenen Winkelgeschwindigkeiten erfahrbar und
begriindet diese im Rahmen des mittelalterlichen Weltbilds.

; Zeit ab Sonnenaufgang gezahlt: Mit Hilfe
des kalendarischen Rechengerits lasst sich durch Drehen der
Skalen, abhdangig von der Jahreszeit, die Tag- und Nachtlange
sowie die Uhrzeit des Sonnenaufgangs ermitteln.
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Ein in ,, zum (erscheint 2013)

Proceedings in ,, “ (erscheint 2014)

Die Langfassung fiir den Wettbewerb , dazu ein Video mit den Messdaten
fiir die Preisverleihung am Kultusministerium in Miinchen

Eine umfassendere und Beispielen, zur Bewerbung
fiir den des

Postkarte fiir die Sonderausstellung im Museum Turm der Sinne

Diese www.physik.de.rs
Ein Eintrag im unserer Region
Ein Beitrag zum unserer Schule

Ein Artikel zu unserem Projekt im Detektormagazin?

Eine Beschreibung des Exponats ,, “aus dem Vorgiangerprojekt ,,
“im Detektor-Magazin der

zu ,,Astronomie beGreifen* fiir die Jahrestagung der MNU 2012 in Freiburg.



dem Schuldigen

Einfiihrung 1n die Projektarbeit
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V. Bestrafung der
Unschuldigen

VI. Auszeichnung der
Nichtbeteiligten



Renaissance 1n Nurnberg

Regiomontanus

verbessert den
Jakobsstab

berechnet
Winkelfunktionen 3

ca. 1470
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Astrolabium

Johann Wagner
u.a.

Niirnberg wird —
u.a. wegen seiner
Feinmechaniker —
so etwas wie die
mathematische oo
Hauptstadt in
Europa.

HHHHH

Als Uhr
in Prag:
1540




Organisation des Projekts
liegt in der Verantwortung der Schiler

Themen aussuchen, recherchieren
Arbeitsgruppen einteillen

Exponatidee entwerfen, ausarbeiten, vorstellen,
Ablaufe und Arbeitsschritte planen

Zeitplan: Zwischenziele aufstellen

Evaluation

Ausstellungsgelegenheiten suchen

parallel dazu

Ist-Soll-Vergleich
Kritische Begleitung
Dokumentation
Gruppendynamik
Fordergelder



Ziele, Termine

Die grofite Durer-Ausstellung seit 40 Jahren

Germanisches Nationalmuseum, Nirnberg, 24.5.-2.9.2012

Internationaler Kunsthistoriker-Kongress = Fertigstellen
Germanisches Nationalmuseum, Niirnberg, 15.-20.7.2012

Als Sonderausstellung im Turm der Sinne

Europaisches Science on Stage-Festival

Bewerbungsschluss: 30.5.2012 = Fertigstellen
Nationales Auswahl-Event vom 28. bis 29.9.2012 in Berlin = Zeigen
vom 25.-28.4.2013 1n Stubice - Frankfurt (Oder)

Vorfiihrung in Zusammenarbeit mit der Theatergruppe?



Zeitplan

Heute: Themen aussuchen, recherchieren
Arbeitsgruppen einteilen
Exponatidee entwerfen,

Daheim: Gruppe und Thema mailen an
pausenberger(@cjt-gym-lauf.de
Exponatidee ausarbeiten

Nichste Stunde: Idee vorstellen,
weitere Ideen dazu 1im Plenum finden.

Reprasentative Auswahl? Interessant? Praktikabel?



Zeitplan 11/1

Sept. 2011 — Feb. 2012 = Planen, Testen

Besuch im Turm der Sinne, evtl. Exkursion zu einem weiteren
Science-Center.

Recherche nach weiteren Beispielen von hands-on-Exponaten.

Auswahl eines gemeinsamen inhaltlichen Konzepts und Designs,
Auswahl der Exponate fur die Kleingruppen (je zwei bis vier
Schuler).

Planung fur den Bau der einzelnen Exponate,

Losungsmoglichkeiten fur das ,entscheidende Detail” erarbeiten,
umsetzen und ausprobieren.

Bau jewells eines Prototypen,

Evaluation mit einer geeigneten Schulergruppe.



Zeitplan 11/2

Marz 2012 — Juli 2012 = Fertigstellen

Handwerkliche Umsetzung des Baus vom Besorgen der notigen
Teile bis zum ,letzten Schliff” fur Funktionsteil und Trager des
Exponats, evil. Vergabe einer Komponente

Entwurf, Erstellung und Verstandlichkeitspriafung der
Anleitungstexte mit einer geeigneten Schulergruppe.



Zeitplan 12/1

Sept. 2012 - Feb. 2013 = Zeigen

Prasentation der Exponate:
- Planung eines Offentlichkeitsabends
- Im Fall einer Wanderausstellung: (Be-)werben

- Internetauftritt www.wanderausstellung.eu



Bewertungskriterien

/2

Qualitat des Exponats

- inhaltliche Richtigkeit

- Funktionsfahigkeit

- ansprechende Gestaltung

- Verstandlichkeit der Anleitung

etc. Umrechnung 2,2,2>1 ?
3,63 25 7?

+ 1individuelle Beobachtung



Bewertungskriterien

/3

Fuhrung durch die Exponate
- fachliche Richtigkeit
- inhaltliche Verstandlichkeit

- Form der Darbietung



